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{Quiénes somos?

Somos una empresa colombiana con mas de 70 afios de experiencia, dedicada a la importacion
ydistribucién deinsumos para el sector agropecuario del pais, dentro de los cuales se destacan
semillas, productos para la nutricién animal, sustratos, entre otros.

{0ué hacemos?

Sdenz Fety se dedica a proporcionar a ganaderos y agricultores las mejores alternativas en
insumos de alta tecnologia e innovacién a través de nuestras tres lineas especializadas Agro,
Bio y Pecuaria. Nuestro compromiso es brindarles herramientas avanzadas y eficientes que
les permitan alcanzar un rendimiento éptimo en sus actividades agricolas y pecuarias.

Propdsito:

Aportaralsectoragropecuario colombiano desde lainnovacion, el desarrolloy la transferencia
de conocimiento, para empoderar a los productores a que sean mas sostenibles econdémica,
ambiental y socialmente.
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jEscanea para descubrir toda la informacion que tenemos para ti!
Conoce nuestro portafolio, sus recomendaciones de uso y contacta

a nuestro asesor técnico de tu zona:
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{0ué hacemos en nuestras lineas especializadas?

» AGRO

Identificar las mejores variedades de semillas para las condiciones colombianas.
Aprender el manejo 6ptimo de cada material.
Transferir el conocimiento adquirido al productor.

» PECUARIA

Encontrar materiales que aumenten la productividad de la ganaderia de carney leche.
Fomentar la productividad ganadera disminuyendo la deforestacién.
Incrementar la sostenibilidad del sector ganadero colombiano.

» BIO

Innovar en alternativas de control biolégico de plagas y enfermedades.
Promover la innocuidad de la produccién agropecuaria.
Aportar al desarrollo sostenible de los agro-ecosistemas.

» CENTRO DE INNOVACIGN Y DESARROLLO - CID

Adaptar modelos de produccién a partir de la investigacion.

Transferir el conocimiento adquirido a agricultores y ganaderos para mejorar sus
estandares de produccién.

Ser pioneros en el uso e implementacién de agro-tecnologias.

El Centro de Innovacién y Desarrollo (CID) - Saenz Fety

En el Centro de Innovacién y Desarrollo (CID), nos dedicamos a impulsar el éxito econémico
de los productores a través de la investigacién y desarrollo de técnicas innovadoras para el
uso y manejo de semillas forrajeras, hortalizas e insumos agropecuarios.
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Nuestro objetivo es encontrar soluciones que se adapten a las necesidades de los producto-
res, ofreciendo insumos de alta calidad y maximizando el rendimiento de los cultivos.

Aportar al sector agropecuario colombiano desde la innovacién, el desarrollo y la trans-
ferencia de conocimiento, para empoderar a los productores a que sean mas sostenibles
econdmica, ambientaly socialmente.

Un espacio creado para la investigacién de la adaptabilidad, uso y manejo de semillas y
cultivos de forrajes, hortalizas e insumos agropecuarios; con el fin de garantizar la calidad
de nuestros productos a los clientes y el éxito en su actividad econémica.

Transferir conocimiento de generacién en generacién es la Gnica manera de especializary
modernizar el sector agropecuario en Colombia.

Por ello, en el Centro de Desarrollo e Innovacién tenemos los siguientes pilares:

% Catalogo Informaciéon General del CID
<$ ?> vivo.
« Ubicacion: Funza, Cundinamarca.

Investigacion « Temperatura media: 14°C
y desarrollo.
« Altitud: 2,550 m.s.n.m.

Centro de
transferencia
de conocimiento.

7 Hectareas de Investigacion.

+500 variedades de hortalizas y forrajes de clima frio.

Mix experiencia
agropecuaria en
Colombia.

« Tipode suelo: Franco Limoso.

@000

¢« Pluviosidad: 800 mm/ano.
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Sobre los autores

Hernan Javier Monroy

Hernédn Monroy es Ingeniero Agrénomo de la Universidad Nacional de Colombia,
con 18 aiios de experiencia en el area técnica y de innovacién y desarrollo del
sector horticola. Posee amplios conocimientos en el desarrollo técnico e introduccién
comercial de nuevos productos de frutas y hortalizas en el mercado colombiano.

Cuenta con una destacada trayectoria en la asesoria técnica de cultivos, entre los que
seincluyentomate, pimentdn, lechuga, zanahoria, cebolla, melény papaya, entre otros.
Asimismo, tiene experiencia en el manejo de sistemas hidropdénicos y conocimientos
especializados en la automatizacién, control climatico y fertirriego en invernaderos.

Rodrigo Gil Castainieda

Rodrigo Gil Castafieda es Ingeniero Agrénomo y Magister en Geomatica de la Univer-
sidad Nacional de Colombia. Obtuvo el titulo de Doctor en Ingenieria de Biociencias en
la Universidad Catélica de Lovaina, Bélgica. Cuenta con mas de 17 aiios de experiencia
en el sector horticola, destacandose en los campos de la investigacion y la docencia.

Como docente universitario, ha impartido cursos sobre nutricién vegetal, cultivos bajo
invernaderoy sistemas de produccién hidropénicos. En su faceta como investigador, se
ha enfocado en evaluar el impacto de nuevas tecnologias aplicadas al sector agricola,
con especial atencién al uso de ambientes protegidos para la produccién horticola.
Ademads, ha trabajado en el desarrollo de modelos que representan fenémenos
como la transpiracién, el crecimiento vegetal y el movimiento del agua en el suelo,
analizando cémo estos afectan procesos relevantes, como la contaminacién por
nitratos en aguas subterrdneas.

Recientemente, se integré como profesor de tiempo completo en la Facultad de Cien-
cias Agrarias de la Universidad Nacional de Colombia, donde lidera el drea de produc-
cién de hortalizas.
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Introduccion

El consumo de hortalizas ha aumentado significativamente en los ultimos
anos debido a la creciente tendencia mundial hacia una alimentacién
balanceada, orientada a mejorar la salud y la calidad de vida. Este aumento
en la demanda de hortalizas y frutas ha impulsado avances importantes en
los campos genético y comercial. Hoy en dia, se desarrollan cultivares con
mayor productividad, resistencia a problemas fitosanitarios y mejores
caracteristicas organolépticas, ofreciendo tanto a productores como a o
consumidores una amplia variedad de opciones adaptadas a sus necesidades.

Para satisfacer esta creciente demanda, los sistemas de produccién han
evolucionado gracias al uso de tecnologia avanzada. Esto ha permitido
optimizar los procesos, incrementar la eficiencia y proporcionar ventajas
competitivas que aseguran una mayor participacién en el mercado.

Eltomate, una delas hortalizas mas consumidas a nivel mundial, destaca como
un ejemplo clave. En paises como Estados Unidos y Paises Bajos, donde
los sistemas de producciéon son altamente tecnificados, se alcanzan
rendimientos excepcionalesde80-100kg/m?porafo,cumpliendoconaltos
estandares de calidad e inocuidad. En contraste, en paises de Centroamérica,
con niveles tecnolégicos intermedios, los rendimientos oscilan entre 60 - 80
kg/m? por afio. En Colombia, la produccién anual varia en un rango de 10 -
16 kg/m? debido al limitado uso de tecnologia.

Séenz Fety, reconocido como un lider en innovacion horticola en Colombia,
ha introducido durante mas de treinta afios cultivares mejorados de hortalizas.
Estas iniciativas tienen como objetivo ofrecer opciones innovadoras y de
alto desempeiio agronémico y comercial.
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El desarrollo de nuevos productos ha incluido tecnologia avanzada y mejoras
en los sistemas productivos, destacando que el éxito del cultivo depende en
un 50% de la seleccién adecuada de la semilla o variedad, y en un 50% del
ambiente y manejo.

En colaboracién con la Facultad de Ciencias Agrarias (sede Bogotd) de la Uni-
versidad Nacional de Colombiay el financiamiento de Minciencias, mediante el
proyecto CNBT: 0463-913-93763. Saenz Fety construyd el primer invernade-
ro de alta tecnologia para el cultivo de tomate en Colombia. Este proyecto
combina elementos de los sistemas holandés, francés e israeli, logrando op-
timizar el uso de recursos, incrementar la produccién y mejorar la calidad
del producto.

El objetivo general del proyecto es mejorar significativamente los procesos
productivos de cultivo de tomate en el sector agricola colombiano, por medio
del disefno, desarrollo e implementacién de un sistema de invernadero alta-
mente innovador.

Los objetivos especificos del proyecto son:

o Disenar el nuevo sistema de invernadero.

9 Desarrollar el nuevo sistema de invernadero.

9 Implementar el nuevo sistema de invernadero.

D validar por medio del primer ciclo productivo el nuevo sistema
de invernadero.

Uno de los principales logros fue la elaboracién y sometimiento de un
articulo cientifico titulado Evaluation of novel agricultural techniques for
enhancing crop production in high-elevation tropical Andean en la revista
Engineering in Agriculture, Environment and Food. Este articulo explica de
manera técnicay detallada las investigaciones realizadas y las comparaciones
del uso de baja, media y alta tecnologia en la producciéon de tomate en
Colombia.

SF®
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Adicionalmente, se sometié el resumen de un segundo articulo titulado Insights into
Fertigation in Systems with Organic Substrates: Lessons Learned in the High Andean
Tropics para ser candidato a presentacién en el simposio GreenSys2025 - International
Symposium on Advanced Technologies and Management for Sustainable Greenhouse
Systems de la revista Acta Horticulturae. Ambos sometimientos ocurrieron en el mes de
diciembre de 2024.

Como complemento a estas producciones cientificas, se presenta este compendio de publi-
caciones divulgativas, cuyo objetivo es resumir y facilitar la comprensién de dichos resul-
tados. Este material, disenado como una serie de documentos divulgativos denominados
maddulos, estd dirigido a agricultores, asistentes técnicos y profesionales del sector
horticola. Su propdésito es servir como una guia practica sobre los beneficios de imple-
mentar tecnologia en cultivos bajo invernadero, con un enfoque especial en la produc-
cion de tomate en Colombia.

Ademas, busca establecer un punto de referencia para horticultores interesados en adop-
tar este sistema productivo o en integrar algunos de sus componentes a sus sistemas
actuales, promoviendo asi el avance hacia practicas mas eficientes y sostenibles que con-
tribuyan al desarrollo tecnolégico del sector agricola colombiano.
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Modulo 6
Produccion

vy calidad

La produccién en el invernadero de alta tecnologia fue evaluada mediante el anélisis de
datos recolectados de 5,300 plantas de tomate hibrido San Marzano Sir Elyan F1. Estas
plantas fueron trasplantadas el 17 de octubre de 2023 en el Mdédulo A del invernadero
(2,227 m?). La cosecha inici6 el 2 de enero de 2024, a los 77 dias después del trasplante,
y finalizé el 23 de septiembre de 2024.

5,300 plantas de
Tomate hibrido
San Marzano Sir Elyan F1

Erradicacion
23 de septiembre de 2024

Primer Trasplante
17 de octubre de 2023

Cosecha
2 de enero de 2024

Méodulo A
delinvernadero
(2,227 m?)
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El San Marzano es una tipologia de tomate caracterizada por su alto contenido de pulpa,
su excelente sabor y su amplio uso en la cocina europea. Esta variedad fue seleccionada
para el cultivo con el objetivo de aportar un valor agregado al sistema productivo, dado
gue en Colombia tradicionalmente predomina el cultivo de tomate Chonto.

San Marzano Sir Elyan F1 Chonto GEM - 604 San Marzano Sir Elyan F1 Chonto GEM - 604

ELSir Elyan F1 es un tomate hibrido San Marzano de crecimiento indeterminado, con frutos
alargados que pesan entre 140 - 160 g en promedio. Se caracteriza por su alta firmezay
caracteristicas organolépticas sobresalientes.

Al final del periodo, se alcanzé un rendimiento total de 23.5 kg/m?, practicamente
duplicando el promedio reportado para invernaderos tradicionales, cuya produccién
usualmente es de 12 kg/m?. Esto demuestra que, cuando las plantas crecen en un medio
con condiciones estables, su desarrollo es mas equilibrado, lo que se traduce en una
produccién mas consistente y una calidad superior en los frutos.

Al analizar el comportamiento de la produccién durante 38 semanas, se observa que los

picos de cosecha (>3,500 kg/semana) registrados en las primeras 12 semanas coinciden
con niveles de radiacién promedio superiores a 1,400 J/m?/dia.

SF®
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Sin embargo, a partir de la semana 18, la acumulacién de radiacién disminuyé drastica-
mente como resultado de un cambio en el clima de lasabana de Bogota, lo cuales muy comuin
y se ve en distintas épocas del afio; alcanzando valores inferiores a los 1,200 J/m?/dia. Esto
tuvo un impacto significativo en los rendimientos, especialmente cuando la radiacién
cay6 por debajo de los 800 J/m?/dia. Es importante destacar que, segln la literatura, una
planta adulta en plena produccién requiere al menos 1,150 J/m?/dia para alcanzar su
maximo potencial productivo.

Produccién de tomate (kg) y acumulacién de radiacién (Joules/m2) semanal,
durante 38 semanas de cosecha.

{- Cosecha Semanal (kg) — Suma Radiacién (J/m?/sem) ]
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La temperatura promedio fue estable y se mantuvo entre los 17 y 18.5°C; presentando
tendencia a disminucion a partir de la semana 27. En este punto es importante recalcar
la eficiencia del sistema de ventilacién del invernadero, ya que independientemente de
los cambios bruscos en la radiacién, la temperatura no sufrié cambios significativos.
No obstante, fue una temperatura baja, por lo que se debe incrementar para alcanzar los
niveles éptimos del cultivo (22 - 26°C). Esto demuestra, que la inversién en tecnologia
genera un clima mas estable y controlado dentro del invernadero, lo que repercute en
productividad y calidad.

Cosecha semanal en relacién con la temperatura.

LO0O0 @evvereemnne e [ = Cosecha Semanal (kg) — Temperatura (°C) ]...-19.5
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A finales de julio, correspondiente a la semana 31 del ciclo de cosecha, la
produccién experimentd una marcada disminucién. Este comportamiento
podria estar relacionado con el estrés sufrido por las plantas debido a
la combinacion de baja radiacién y bajas temperaturas que se presentd
durante la segunda mitad del ciclo productivo.

El andlisis del clima local sugiere que los meses con baja radiacién
(<800 J/m?/dia) podrian ser los mas indicados para realizar trasplantes, ya
gue la demanda energética de las plantas es menor en estas etapas iniciales.
En condiciones de menor radiacién, también hay menos temperaturay, al tra-
tarse de plantas pequefias, la transpiracion es menor. Por este motivo, las
estrategias de ventilacion en el invernadero pueden ser moderadas para
conservar un poco mas de calor.
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En la semana 31del ciclo de cosecha (24 de julio de 2024) se alcanz6 el 94%
de la produccion total. A partir de ese momento, las plantas no lograron una
recuperacion adecuada.

Ademads de la cantidad de producto, la calidad fue un aspecto crucial.
En el invernadero de alta tecnologia, 93.5% del tomate producido fue
comercializable.

Por otro lado, el tomate clasificado como descarte, que representd 1.5 kg/m?
al final de las 38 semanas de cosecha, correspondié principalmente a frutos
con pudricién apical o que no alcanzaron el tamano adecuado para su co-
mercializacion.

Tomate Hibrido San Marzano Sir Elyan F1
listo para consumir.

Tomate Hibrido Chonto GEM - 604
listo para consumir.
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Sdenz Fety

Produccién comercializable frente al descarte.

93.5% Comercializable (' \7 \\w
M 6.5% Descarte

Y ) &Y

\(%
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La pudricidén apical es una fisiopatia que se produce por la alteracion en el transporte y
absorcion de calcio desde las raices hacia los frutos. En este caso, pudo haberse generado
debido a la menor transpiracion de las plantas durante periodos de baja radiacion y
temperatura. Ademas, el tomate hibrido San Marzano, por su mayor contenido de pulpa

y forma alargada, es mas sensible a esta condicién.

8
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Eltomate hibrido San Marzano se destacé por su textura firme, acidez media, residualidad
ligeramente dulce, un contenido promedio de sélidos solubles totales de 6.2°Brix y un
bajo contenido de semillas. En contraste, el tomate Chonto tiene un alto contenido de
agua, acidez media - alta, mayor cantidad de semillas y un promedio de 4.8°Brix.

El uso de tecnologia avanzada no solo incrementa significativamente la produccion,
sino que también mejora la calidad del tomate. Este enfoque permite un uso eficiente de
recursos, la estandarizacién de procesos como el fertirriego y el control climatico, y la
creacién de un ambiente ideal para el crecimiento balanceado de las plantas, limitando
asi el desarrollo de plagas y enfermedades.

En este sistema de produccion, es indispensable realizar un monitoreo constante, asi como
el analisis y ajuste de los parametros, para garantizar los mejores resultados.

SFEDH
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Si llegaste hasta este Médulo y estas interesado en conocer
en persona este proyecto, visita las instalaciones del Centro de
Innovacién y Desarrollo (CID) de Sdenz Fety, y aprende mas de
todas las investigaciones, innovaciones y procesos que se lle-
van a cabo con el fin de transferir conocimiento y empoderar al
sector agropecuario colombiano, de modo que sea mas soste-
nible econémica, ambiental y socialmente.

jContactanos y agenda
una visita o asesoria
técnica especializada con
uno de nuestros expertos!
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